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Dünya nüfusunun hızla artması gıda �ht�yacını artırmış ve b�r�m alanda elde ed�len ürün m�ktarı ve kal�tes�n�n artırılmasını zorunlu kılmıştır.
Bu amaçlar doğrultusunda seralarda kullanılan teknoloj�ler�n gel�şt�r�lme ve kullanılma düzeyler� artmıştır. Gel�şt�r�len s�stemler�n başında
topraksız yet�şt�r�c�l�k s�stem� gelmekted�r.

      Topraksız tarım ülkem�z �ç�n yen� ve gel�şmekte olan b�r s�stem olsa da aslında tar�h� kayıtlar çok esk� olduğunu göstermekted�r.
Bab�l’�n asma bahçeler� �le Aztekler ve Ç�nl�ler’�n yüzen bahçeler�n�n topraksız yet�şt�r�c�l�ğe örnek olduğuna d�kkat çek�lmekted�r.
Mısırlıların m�lattan b�rkaç yüzyıl önces�ne a�t kayıtları suda b�tk� yet�şt�r�c�l�ğ�n� anlatmaktadır.

   1925 yılında, Amer�ka’da seracıların toprak kökenl� sorunlara karşı bu tekn�ğ� kullanmak �stemeler�yle b�rl�kte gel�şmeler kayded�lmeye
başlanmıştır. Laboratuvar dışındak� �lk çalışma, Gr�cke tarafından 1930’da Kal�forn�ya Ün�vers�tes�nde bes�n çözelt�s� �ç�nde domates
yet�şt�r�lm�ş ve bu tekn�ğe Yunanca su (hydro) ve çalışma (ponos) anlamına gelen �k� kel�meden oluşan h�dropon�k (hydropon�cs) adı
ver�lm�şt�r. Büyük çapta �lk uygulaması �se 2. Dünya sırasında Pas�f�k Okyanusu’ndak� adalarda konuşlanan askerlere taze sebze
sağlamak amacıyla ordu tarafından gerçekleşt�r�lm�şt�r. 

Topraksız tarımın, toprakta yapılan üret�me olan üstünlükler� şu şek�lde özetleneb�l�r;

a. Yet�şt�r�len ürünün, ver�m ve kal�te düzey�, toprakta yapılan yet�şt�r�c�l�ğe göre daha yüksekt�r. 
b. B�tk� bes�n elementler�, d�rekt b�tk�n�n etk�l� kök bölges�ne ver�ld�ğ� �ç�n kullanılan su ve b�tk� bes�n element, m�ktarı azalır.
c. Yet�şt�rme ortamı olarak kullanılan materyaller genell�kle ster�l olduğu �ç�n toprak kökenl� hastalıklar
�ç�n tarımsal �laç kullanımı azalmaktadır.
d. B�tk� yet�şt�r�c�l�ğ�n�n yapılamadığı tuzlu, taşlı vb. alanlar da üret�m yapılab�l�r.
e. B�tk�lere ver�len b�tk� bes�n maddes� m�ktarı ve oranlarını değ�şt�rmek suret�yle, b�tk�ler� ve vejetat�f veya generat�f fazda tutmak
mümkündür.
f. Topraksız tarım da ek�m nöbet� uygulamasına gerek olmadığından dolayı yıl boyunca sürekl� üret�m yapılab�l�r.
g. Toprakta yapılan üret�m de gerekl� olan toprak �şleme, toprak taşıma, dezenfekte etme yada yıkama �şlemler� yapılmadığından �ş gücü
azalır.
h. Topraksız tarım ürünler� daha lezzetl�d�r. B�tk�lere gerekl� tüm makro ve m�kro bes�n elementler� �ht�yaçları olan m�ktar ve form da
ver�leb�ld�ğ� �ç�n daha kal�tel� ve lezzetl� ürünler almak mümkündür.
ı. Topraksız kültür, otomasyona son derece uygun olup, sulama ve benzer� �şlemler otomat�k olarak kontrol ed�leb�lmekte, �ş gücünden
tasarruf ed�lmekted�r.
İ. Topraksız tarım da kullanılan su m�ktarı toprakta kullanılandan daha azdır. Toprakta b�tk�lere uygulanan suyun b�r kısmı sızma, yıkanma
ve buharlaşmadan dolayı kaybolmaktadır. Bu nedenle topraksız tarım da kullanılan su m�ktarının toprak ta kullanılandan % 50 daha az
olduğu b�l�nmekted�r. Kullanılan su m�ktarı uygulanan topraksız kültür üret�m model�ne göre değ�ş�k l�k göstermekted�r. 

TOPRAKSIZ TARIM

 

Dünya genel�nde ABD, Hollanda, İsra�l, Almanya, İspanya, Fransa, Belç�ka, İtalya, Japonya, Güney Kore, Kolomb�ya ve
Ç�n g�b� ülkelerde topraksız tarım seraları oldukça yaygın. Dünyanın en çok tarım �hraç eden ülkes� Hollanda’da üret�m�n
neredeyse tamamına yakını topraksız tarım seralarında yapılıyor.

Ülkem�z 2020 yılı ver�ler�ne göre 79.000 hektar örtüaltı alanı �le dünyada �lk 4’te, Akden�z ülkeler� arasında �se �k�nc�
sırada yer alıyor. Ancak yüksek teknoloj�ye sah�p modern seralarda topraksız tarım tekn�ğ� kullanılıyor. 
Ülkem�zde 13 b�n 500 dekar serada topraksız tarım metodu �le �hracata yönel�k üret�m yapılıyor. Bu alan toplam sera
alanı varlığımızın yüzde 1,7’s�ne tekabül ed�yor. İlk başladığı yıllarda Akden�z sah�l�nde yaygın olan topraksız tarım
alanları, daha sonra jeotermal kaynakların bulunduğu bölgelere doğru kaymış durumda. Topraksız tarım
yet�şt�r�c�l�ğ�nde Antalya �lk sırada yer almakla b�rl�kte Mers�n, İzm�r, Man�sa, Yalova ve Afyonkarah�sar �ller� de
topraksız kültür seralarının yoğunlaştığı alanlar arasında bulunuyor. 
         Kayser� Tarıma Dayalı İht�sas Sera Organ�ze Sanay� Bölges�n�n açılmasıyla 917 dekar sera alanıyla �l�m�zde
          yılın 12 ayında yaş sebze ve meyve üret�m faal�yet� devam edecekt�r.



Laboratuvar dışında, b�tk� yet�şt�rme
amacıyla kullanılan en esk� topraksız
tarım tekn�ğ�d�r. Bu s�stemde bes�n
çözelt�s� ışık geç�rmeyen yaklaşık 15 cm
der�nl�ğe sah�p kapların �ç�ne konur.
Kapların üzer� hem ışık geç�rmeyecek
hem de b�tk�ler� ayakta tutmaya
yarayacak b�r malzemeyle kapatılır. İy� b�r
b�tk� gel�ş�m� �ç�n çözelt�n�n
havalandırılması gerekl�d�r ve bu amaçla
akvaryum pompası kullanılır. Çözelt�n�n
etk�l� b�r şek�lde havalandırılması �ç�n
havalandırma borusunun ucuna hava taşı
takılab�l�r. 
T�car� anlamda durgun su kültürü
yet�şt�rme dönem� kısa olan salata-marul
ve yeş�ll�kler�n üret�m�nde
kullanılmaktadır. Bu metotla b�tk�ler bes�n
çözelt�s�nde serbest olarak bırakılan haf�f
b�r materyal�n (köpük levhalar) üzer�nde
yet�şt�r�lmekted�r. 

AKAN SU KÜLTÜRÜ         

1965 yılında domatesler�n kök gel�ş�m�n�n
�zleneb�lmes� �ç�n İng�ltere’de gel�şt�r�lm�şt�r.
Or�j�nal adı Nutr�ent F�lm Techn�que’t�r. Kısaca
NFT olarak b�l�nmekted�r. Türkçeye besley�c�
f�lm tekn�ğ� olarak çevr�lm�şt�r. Temel
prens�b�; yeterl� su, bes�n maddeler� ve
havalanmayı sağlamak üzere b�tk�ler�n kökler�
boyunca bes�n çözelt�s�n�n �nce b�r tabaka
hal�nde dolaştırılmasıdır. 
B�tk�ler kanallarda yet�şt�r�lmekted�r
kanallarda bes�n çözelt�s�n�n akab�lmes� �ç�n 
 uygun b�r eğ�m olması gerek�r. İç�nde b�tk�
kökler�n�n gel�şt�ğ� kanalların ve bes�n
çözelt�s�n�n s�steme ver�l�p tanka ger�
döndüğü s�stemlerd�r. Kanal hazırlığında
vurgulanması gereken nokta uzunluğun 20
metrey� geçmemes�d�r. 

SU KÜLTÜRÜ
AEROPONİK

Bu yöntemde bes�n çözelt�s� çıplak b�tk�
kökler�ne s�s hal�nde ver�lmekted�r. Bu
nedenle geleneksel şek�lde toprakta
yapılan yet�şt�r�c�l�k ve d�ğer topraksız tarım
s�stemler�nde b�tk� gel�ş�m�n� sınırlayan
oks�jen ve su Aeropon�k tekn�ğ�nde
yeter�nce sağlanmaktadır.B�tk� kök bölges�
maks�mum düzeyde kontrol ed�leb�l�r,
uygulamada s�s�n özell�ğ� ve s�sleme
frekansı öneml�d�r. Tekn�ğ�n
uygulanab�lmes� �ç�n ışık geç�rmeyen b�r
kaba, bes�n çözelt�s� tankına ve s�sleme
düzen�ne gereks�n�m vardır. Aeropon�k
tekn�ğ�n�n gel�ş�m�ne, 1960-1970’l� yıllarda
NASA (Ulusal Havacılık ve Uzay Da�res�)
tarafından uzayda b�tk� yet�şt�rmeye yönel�k
olarak gerçekleşt�r�len çalışmaların büyük
katkısı olmuştur. 

DURGUN SU KÜLTÜRÜ

YETİŞTİRME TEKNİKLERİ

B�tk� yaşamı �ç�n gerekl� olan su ve bes�n elementler�n�n gereken m�ktarlarda kök ortamına ver�lmes� esasına dayalı olup su
kültürü ve substrat kültürü olmak üzere �k�ye ayrılmaktadır. 

                                         1. SU KÜLTÜRÜ                                                                 2. SUBSTRAT KÜLTÜRÜ

                                     Durgun su kültürü                                                    Yataklarda yet�şt�r�c�l�k

                                     Akan su kültürü                                                        Torbalarda Yet�şt�r�c�l�k  

                                     Aeropon�k                                                                 Saksılarda yet�şt�r�c�l�k 



 YATAKLARDA
YETİŞTİRİCİLİK

Yatak, tekne veya kanal olarak adlandırılan
yet�şt�rme yerler� torba ve saksıların aks�ne
çok sayıda b�tk�n�n b�r arada yet�şt�r�lmes�ne
olanak sağlar. Yet�şt�r�lecek b�tk� türüne
göre boyutları değ�şen yataklara,
materyaller�n doldurulması �le doldurulması
�le hazırlanan ortamlarda yapılan
yet�şt�r�c�l�kt�r. Yataklar genel olarak 30-120
gen�şl�ğ�nde,15-20 cm der�nl�ğ�nde ve %1-1,5
eğ�m ver�lerek hazırlanır. Yataklarda
ortamların altına drenaj borusu veya çakıl
yerleşt�r�lerek eğ�m �le bes�n çözelt�s�n�n
ortamdan drene olması sağlanır. 

2.SUBSTRAT KÜLTÜRÜ

TORBALARDA
YETİŞTİRİCİLİK

Topraksız s�stemler �çer�s�nde en bas�t ve
kolay olanıdır. Ülkem�zde uygulanma şansı
yüksekt�r. Değ�ş�k boyutlarda yet�şt�rme
ortamları �le doldurulmuş torba, paket ve
saksılarda yapılan yet�şt�r�c�l�kt�r. Paketler
üret�c�lerce yapılab�ld�ğ� g�b� p�yasadan hazır
olarak da alınab�l�r. 1-3 üret�m sezonu
dezenfeks�yon yapılmadan kullanılab�l�r.

SAKSILARDA
YETİŞTİRİCİLİK

Topraksız b�tk� yet�şt�r�c�l�ğ�nde genelde
ayaklı yatay saksılar kullanılmaktadır.
Sulama s�stemler� damlama sulama şekl�nde
sağlanmaktadır. Saksı altlarında drenaj
del�kler� vardır. Drenaj çözelt�s�n� toplamak
�ç�n her saksı sırasının altına gelecek şek�lde
pvc boru yerleşt�r�l�r ve saksılar b�t�ş�k
olarak d�z�l�r. Sulama 

 
 

Volkan�k Tüf: Özell�kle Orta ve Doğu Anadolu
Bölgeler�nde yaygın olarak bulunan kolay
dağılab�len değ�ş�k renkte (koyu kırmızı, beyaz
ve s�yah) olan volkan faal�yetler� sonucunda
oluşan haf�f b�r yet�şt�rme ortamıdır. Su tutma
kapas�tes� yüksekt�r. Yalnız olarak
kullanılab�leceğ� g�b� d�ğer ortamlarla değ�ş�k
oranlarda karıştırılarak da kullanılab�l�r.
Özell�kle karıştırıldığı ortamların havalanmasını
artırır.

Kokop�t: H�nd�stan cev�z� l�fler�nden üret�l�r.
H�nd�stan cev�z� kabuklarının doğrudan
kullanımı yanında �şlen�p, sıkıştırıldıktan sonra
farklı boyutlarda bloklar hal�nde kullanımı da
söz konusudur.

 

Kaya Yünü: %60 d�abase ve %20 k�reç taşı
karışımından yapılır. %20 kömür tozu �lave
ed�ld�kten sonra 1500- 2000C°
sıcaklıklarda er�t�lerek elde ed�l�r.  %96
gözenekl� poroz b�r madded�r ve
gözenekler�n�n büyüklükler� aynıdır. Bu
durum su tutma kapas�tes� açısından çok
öneml�d�r. Ster�l b�r ortamdır. İçer�ğ�nde
 
% 47 SIO2,
 % 8 FeO3,
 % MnO %14 Al2O3,
 % 16 CaO,
 %12 Na2O %10 MgO,
%1 K2O 
maddeler� bulundurmaktadır. Yen�
kullanılmış kaya yününün pH değer�
n�speten yüksekt�r (7’n�n üzer�nded�r).
Kullanılmadan önce yıkama ve as�t �laves�
�le 5-5.5 değer� arasında ayarlanması
gerekmekted�r.Havalanma kapas�tes�
yüksekt�r kökler rahatça büyümeler�n�
sürdürürler.

TOPRAKSIZ KÜLTÜRDE
KULLANILAN BAZI

ORTAMLAR VE ÖZELLİKLERİ

Torf: Suda yet�şen sazlık veya bataklık
b�tk�ler�n kalıntılarıdır. Bunlar su altında
kısmen parçalanmış durumdadır.
B�leş�mler� bunları meydana get�ren
b�tk�ye göre değ�şeb�l�r. Açık kahve
reng� veya sarımsı kahvereng� l�fl� t�pler
odunsu, toprak hal�nde veya tanel� olup
as�tle az alkal� arasında yer alırlar. Bu
organ�k artıkların tamamıyla ayrışmamış
olanlarına torf, �y� ayrışmış ve organ�k
maddes� fazla olanına toprak adı
ver�lmekted�r. Torfun hac�m ağırlığı
düşük, su tutma kapas�tes� yüksekt�r.
Büyük oranda gözenekl�l�k göster�rler.
Bu özell�kler� neden�yle sebze tarımı ve
harç yapımı �ç�n çok elver�şl�d�r. 


